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多媒体在过去十年已经无处不在，这得益于使得

多媒体制作、分发和消费变得简单易行的大量设

备和平台。然而，支撑我们日常服务的多媒体生

态系统十分复杂，一般来说都是多方参与的：从

各种提供商（网络、内容、服务）到设备制造商

和软件开发商，他们在端到端系统体系结构中分

处不同层次和级别。这些参与方要相互协作，相

互之间的互操作性就成了一个必须考虑的重要问

题。总体而言，标准是为互操作性而生的，目前

已有很多标准可以挑选，这里要着重指出的是标

准必须是开放的：即标准必须是公共可得的，且

起草、设计、维护过程都是开放的（亦即最终标

准不是仅属于单一公司）。

多媒体领域的一个这种标准制定组织是“运动图像专家组”（Moving Picture Experts 
Group，MPEG），其正式组织代号是ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11，负责制定

运动图像、音频及其组合的压缩、解压缩、处理和编码表示。MPEG下属多个分组，

包括需求、系统、视频、音频和3D图形压缩，以及和国际电信联盟通信标准化局

（ITU-T）联合成立的视频编码（2D/3D）合作组。

今日计算2013年十月主题聚焦于MPEG最近的一些进展：高效视频编码

HEVC（High-Efficiency Video Coding）、统一语音和音频编码USAC（Unified 
Speech and Audio Coding）和基于HTTP的动态自适应流媒体DASH（Dynamic 
Adaptive Streaming over HTTP），我们围绕这些标准汇集了相关学术出版物以及

来自相应MPEG分组组长和标准主笔的视频教程。

视频

HEVC支持超高清电视（UHDTV），这种产品在本文撰写时已经进入市场。本期主

题的当头炮是Jens-Rainer Ohm的HEVC视频教程，Jens是视频编码合作组（JCT-
VC）的联合组长。有更深入需要的读者可以参见Gary Sullivan等发表在IEEE 
Transactions on Circuits and Systems for Video Technology的论文《Over-
view of the High Efficiency Video Coding (HEVC) Standard》。IEEE Xplore
数字图书馆的订户可以下载。

HEVC优化方面的研究也很活跃。例如，Abdul Rehman和Zhou Wang提出了一种

《SSIM-Inspired Perceptual Video Coding for HEVC》(2012 IEEE Interna-
tional Conference on Multimedia and Expo，ICME)，其目的是在编码过程中

维护结构相似性，这么做能够简化后续的感知率失真优化过程，从感知编码的角度来

看，性能比已有的最佳HEVC编码方法有明显提升。Xuecheng Ning、田玲、周益民

在《Intra Frame Constant Rate Control Scheme for High Efficiency Video 
Coding》中介绍的方法能够提高HEVC条带（画面的一个部分）的编码性能。

音频

USAC标准把现有声音感知模型和声音生成模型合并在一起，对很宽范围内的语

音和音乐信号的压缩质量都比专门针对语音或音乐优化的最好参考编解码更好或

相当。Schuyler Quackenbush在IEEE MultiMedia上发表的《MPEG Unified 
Speech and Audio Coding》一文对USAC的体系结构进行了综述，并把USAC和目

前最好的语音和音频编解码器的性能进行了概要对比。他还就此话题提供了一个视频

教程。

系统

DASH标准支持采用HTTP实现多媒体内容在互联网和现有基础设施上的流式传

输，可以在客户端根据实际场景（例如分辨率、带宽、编解码器和语言）进行动

态适配。Iraj Sodagar在IEEE MultiMedia 上发表的文章《The MPEG-DASH 
Standard for Multimedia Streaming over the Internet》对此进行了综述。进

而，Thomas Stockhammer和Christian Timmerer的视频教程分别讨论了标准和

可用的开源软件工具。

DASH标准对客户端根据场景条件对流会话进行适配的方式特意不做规定，这就为

进一步的研究提供了空间。基于DASH的应用和服务很重要的一个方面是体验质量

（QoE），特别是对无线网络环境。Ozgur Oyman和Utsaw Kumar在他们的文

章《QoE Evaluation for Video Streaming over eMBMS》中专门探讨了QoE问
题，提出了eMBMS如何与DASH结合这个很有意义的话题。Paolo Bellavista、An-
tonio Corradi和Luca Foshini在部署《Self-Organizing Seamless Multimedia 
Streaming in Dense Manets》时也受益于DASH的概念。 Ying-Dar Lin和他的

同事在他们的《In-Kernel Relay for Scalable One-to-Many Streaming》中也

采纳了DASH，从而减少了计算力需要，增加了用户容量。Michael Grafl和他的同

事提供了一个《Evaluation of Hybrid Scalable Video Coding for HTTP-based 
Adaptive Media Streaming with High-Definition Content》，能够在可伸缩视

频编码和DASH之间实现有效折衷，

MPEG还正在对本期主题介绍的标准制定补篇或新版本。特别地，HEVC的可伸缩与

3D扩展正在开发中。音频分组也正在进入3D领域，已经完成对2013年7月提案征集

书的响应的评估。DASH第二版已经获得批准，系统分组已经开始研究MPEG媒体传

输新格式。欲知更多信息，我们邀请你探索这里提供的链接，它们指向了更多多媒体

资源。
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扩展阅读

Huanjing Yue和他的同事介绍了一种超越传
统架构的新的编码范式，文见《Cloud-
Based Image Coding for Mobile 
Devices—Toward Thousands to One 
Compression》 (IEEE Transactions on 
Multimedia)。他们的方法抛开逐像素的图像压
缩，代之以描述图像并通过描述从大规模图像
库中重构出来。

Weiwen Zhang和他的同事提出了《QoE-
Driven Cache Management for 
HTTP Adaptive Bit Rate Streaming 
over Wireless Networks》(IEEE 
Transactions on Multimedia).

Dong Zhang和他的同事致力于先前格式的转码问
题，提出了一种《Fast Transcoding from 
H.264/AVC to High Efficiency Video 
Coding》 (2012 IEEE International 
Conference on Multimedia and Expo 
(ICME)).
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